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^4) Amortisseurs perfectionnds ^ limlte de d4placement 

67) La chambre limltSe par le fond (10) du cylindre (1) et le 
piSton (3) en position llbre contient un cx)rps 6lastiqua (4) 
dont le volume est inf^rieur ^ celui de ladite chambre, la 
compression totale du corps ^lastlque (4) determinant la 
■ ■ — " 'fet d'une force de compres- 
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La presente invention a trait de maniere generale aux amoptisseurs 
du genre comprenant un piston dispose dans un cyLindre et qui determine 
avec Le fond de ce dernier une chambre dont Le volume diminue au fur et 
a mesure du depLacement du piston vers Le fond du cylindre, depLacement 
qui provoque L'^chappement contrdle d'un fLuide contenu dans Ladlte 
chambre. 

De tels amortisseurs sent blen connus dans La pratique. On les 
utilise en particulier dans les suspensions d'automobile en association 
avec des ressorts. 

La force antagoniste developpee par de tels amortisseurs h I'encon- 
tre de leur charge axiale est cpnstante quelle que solt La course, de 
sorte qu'ils ne peuvent pas itre utilises lorsqu'on dfisire que la force 
diveloppee par L'amortisseur varie en fonction de la course. 

Les perfectionnements qui font I'objet de la presente invention 
visent k rem^dier a cet inconvenient et a permettre La realisation d'un 
amortisseur a simple ou a double effet qui soit susceptible de rSsister 
progressivement de fapon exponentielle a L'avance du piston, de telle 
maniere qu'apres une certaine course du piston, L'amortisseur s'oppose a 
tout ddplacement du piston au-deU d'une valeur determin^e de ce depLa- 
cement. 

A cet effet, L'amortisseur suivant I' invention renferme entre le 
fond du cylindre et le piston un corps eiastfque dont le volume est in- 
ferieur k celui de la chambre determinie par la position a I'etat Libre 
du piston par rapport au fond du cylindre. 

Un tel amortisseur est dit h simple effet, c'est-^-dire qu'il ne 
fonctionne que dans un seul sens. Si I 'on desire un amortisseur h double 
effet, c'est-S-dire aglssant dans deux sens opposes, il suffit de placer 
un second corps elastique dans le compartiment situe entre le piston et 
Le couvercle fermant Ledit cylindre a I'oppose de son fond, ce second 
corps elastique coraportant un volume inferieur a celui du compartiment 
precite. 

Ainsi, la variation du volume de La chambre ou du compartiment en- 
traine une deformation du corps elastique correspondant a LaqueLle 
s'oppose I'indeformabilite de Leur paroi, de telLe sorte qu'une force 
antagoniste s'oppose progressivement au depLacement du piston jusqu'd 
I'arrSter lorsque cette force devient exponentielle. 

Un tel amortisseur peut bien entendu Stre applique dans une multi- 
tude de cas ; toutefois c'est dans La fonction de stabilisateur inter- 
vertebral qu'un tel amortisseur paraft devoir presenter le plus 
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d'interit. 

Le dessin annexe, donnS ^ titre d'exemple^ perraettra de inieux 
cofliprendre L'invention, les caractSristlques qu'elle prisente et Les 
avantages qu'eLLe est susceptible de procurer : 

Fig. 1 est une coupe longitudinale d'un amortisseur suivant 
L' invention prevu d simple effet. 

Fig. 2 est une vue senblable k celle de fig. A, mais iUus- 
trant un amortisseur h double effet. 

Fig, 3 est une courbe iUustrant Les variations de La force 
antagosniste diveLoppee par L' amortisseur de fig. 1 et 2. 

Fig. 4 est une variante de realisation du dispositif de 
fig. 2. On a fait figurer en pointings les Elements permettant de 
L'associer a deux vertebres. 

On a represente en fig. 1 un amortisseur suivant L' invention com- 
prenant essentielLement un cylindre 1 dont La face extirieure du fond 10 
est solidaire d'une rotuLe 11, ce cylindre 6tant ferine au niveau de son 
extremity oppos^e au fond 10 par un couvercle 2. Avant le montage de ce 
couvercLe, on engage a I'interieur du cylindre 1 un piston 3 solidaire 
par une tige 30 d'une rotule Z1, La tige 30 traversant un trou central 
20 du couvercle 2. On observe que La hauteur du piston 3 est importante 
par rapport t La Longueur du cylindre 1, de manifere k assurer un bon 
guidage du piston dans L'aLSsage 12 dudit cylindre lorsque ce piston se 
dSplace dans cet alesage. 

Prealablement a L' introduction du piston 3 dans I'alesage 12 du 
cylindre 1, on place contre La face interieure du fond 10 un corps eLas- 
tique 4 tel qu'un bloc de caoutchouc naturel ou synthetique dont Le 
volume a I'etat Libre est Legereroent inferieur a ceLui de La chambre 13, 
determinie par le volume interieur du cylindre 1 defini entre son fond 
10 et le piston 3 Lorsque celui-ci repose contre le couvercle 2. Un 
souff let 5 solidaire du couvercle 2 et de La tige 30 assure L'6tanch6it4 
au niveau de la traversee de cette tige dans le trou 20 de ce couvercle, 

Lorsqu'une force agit sur les rotules 11 et 31 en direction I 'une 
de I'autre (compression), elle provoque une translation du piston 3 k 
parti r de sa position de repos dans Laquelle il est en appui contre la 
face interne du couvercLe 2 en direction du fond 10 du cylindre 1. Ce 
depLacement entraine une deformation du corps elastique 4, laquelle est 
contrecarree par La rigidite des parois du cylindre 1, de telle sorte 
que ce corps 4 s'oppose au depLacement du piston 3 avec une reaction 
croissante. Lorsque le volume de la chambre 12 est egal a ceLui du corps 
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elastique 4 deja comprime/- La reaction deveLoppee par ce corps a L'en- 
contpe du depLacement du piston 3 devient exponentielLe et a La Limite 
forme une butee interdisant tout depLacement subsequent du piston 3/ si 
bien qu'en fait I e depLacement de ceLui-ci est aLors stoppe. Bien enten- 
du, L'amortisseur represents en fig. 1 ne fonctionne que dans Le sens de 
La compression/ c'est-a-dire Lorsqu'une force est appLiquee pour rap- 
procher Les rotules 11 et 31. 

Dans Le mode d'exicution de fig. 2, h L'Stat Libre/ le piston 3 
n' est pas en appui contre Le couvercLe 2, mais il forme avec ce dernier 
un compartiment 14 dans LequeL on pLace uh bLoc dLastique 6 comportant 
un trou central 6a qui est traverse par La tige 30 du piston 3. 
encore/ le volume du second corps elastique 6 est LfigSrement inferieur/ 
h I'Stat Libre/ a ceLui du compartiment 14. 

Le fonctionnement est rigoureusement Le mime que celui de L'amor- 
tisseur iLlustre en fig. 1 Lorsqu'iL resiste a une force de compression 
tendant a rapprocher Les rotuLes 11 et 31. De maniere identique/ Lors- 
qu'une force d'extension est appLiquee a L'amortisseur de fig. Z, c'est- 
i-dire Lorsque cet effort tend a eloigner Les rotules 11 et 31/ Le pis- 
ton comprime le corps elastique 6 qui resiste a son depLacement de ma- 
niere de plus en plus importante au fur et h mesure que le volume du 
corps elastique 6 s'approche de celui du compartiment 14. Puis la reac- 
tion devient exponentielLe. ElLe forme/ Lorsque le second corps Elasti- 
que 6 devient incompressible/ une butSe d'arr§t qui limite tout deplace- 
mept ultSrieur du piston 3. 

On a represents en fig. 3 la courbe qui itlustre la variation de la 
force rSsistante de l'amortisseur de fig. 2. La partie gauche de la 
courbe correspond a un effort de compression applique sur l'amortisseur 
et qui reprSsente en fait un dSplacement nSgatif iLlustre k parti r de 
I'origine. La reaction R croit pour la majority du depLacement de ma- 
niere relativement faible par rapport a ce deplacement/ puis devient 
exponentielLe pour finir asymptotique k une droite D paraLl&le i L*axe R 
des ordonnees. 

Si/ au contraire, le depLacement de L'amortisseur est positif (cas 
d'une traction). La courbe illustrant la resistance antagoniste de 
L'amortisseur est pratiquement symetrique par rapport a celle corres- 
pondent a une compression/ cette partie de La courbe devenarit asympto- 
tique a une droite D1 egalement parallSle h L'axe R des ordonnees. 

Bien entendu/ la courbe est symetrique si les deux corps elastiques 
4 et 6 prdsentent les m§mes caracteristiques de volume et de flexibiLitS 
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et que La chambre 13 et Le compart iment 14 sont de meme volume. Par 
centre, on peut faire varier et les caracten'stiquesdes corps eLasti- 
ques 4 et 6 et Les voLumes de La chambre 13 et du compartiment 14 de 
maniSre S bbtenir des efforts resistants differents a La compression ou 
k la traction. 

On a enfin prSsenti en fig. 4 un autre mode d'execution de L'amor- 
tisseur de fig. 2. On observe sur cette figure ainsi que sur la fig, 1 
que le piston 3 pr^sente une Largeur importante afin d'assurer son gui- 
dage dans L'aUsage du cylindre 1. Fig. 4 montre une autre fa pen d'assu- 
rer le guidage en question. Dans ce mode d'execution, Le piston 3 est de 
falble 6paisseur, tandis que sa tige 30 est soLidaire d' une cage tubu- 
laire 7 par L'ihterinfidiaire de son fond 70, la jupe 71 de cette cage 
couLissant juste par rapport k L'exterieur du cylindre 1. Un soufflet 8 
sembLabLe a ceLui 5 relie le cylindre 1 et le has de La jupe 71 de La 
cage 7 pour assurer l'etancheit6. 

On a ilLustre en fig. 4 deux implants 9 dont la tSte est montee 
articuLee par rapport aux rotules 11 et 31, tandis que leur corps est 
Missis dans deux vert^bres 9 de maniSre d constituer un dispositif de 
stabilisation intervertfibraL fonctionnant exacteraent k la mani^re du 
disque sSparant les deux vertSbres. . 

Bien entendu, on peut prevoir que Le piston 3 ne soit jamais tota- 
lement Libre et toujours raaintenu stable par I'existence de forces 
spontan^es et oppos§es developp^es par Les deux corps elastiques 4 et 6. 
Ces forces n'etant pa$ nuLLes au fDoint d'equi Libre, on obtient ainsi une 
stabilisation ^Lastique du piston 3 a un point d'iqui Libre, de telle 
sorte que tout depLacement en traction ou en compression excercS sur 
I'amortisseur entraine iinmediatement une reaction antagoniste. Cette 
pre-contrainte initiale peut bien entendu §tre fixee en faisant varier 
Le volume et Les caracteristiques des corps ilastiques dans un araortis- 
seur dont La chambre et Le compartiment restent de volume constant. 

Comrae indiqui plus haut une application parti culierement avanta- 
geuse de I'amortisseur suivant I'inventlon consiste a la creation d'un 
dispositif de stabilisation intervertebral, toutefois diffSrentes autres 
applications raedicales peuvent §tre envisag^es par exempLe en combinai- 
son avec un systeme proth6t1que quel qu'll soit, I'amortisseur pouvant 
Stre utilise sous les formes d'execution de fig. 1 (simple effet) ou 
fig. 2 et 4 (double effet). 

II doit d'ailleurs etre entendu que La description qui pricede n'a 
ete donnee qu'a titre d'exempLe et qu*eLte ne limite nuLlement Le domai- 
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ne de I' invention dont on ne sortipait pas en remplagant Les details 
d'execution decrits par tous autres equivalents. En particulier, on 
pourrait prevoir de placer une coupelle contre chaque corps elastique 4, 
6 et placer entre chaque coupeLLe et Le fond du cylindre, respect ivement 
le couvercle, un ressort non represente augmentant la reaction develop- 
pee par I'amortisseur a la compression ou a I'extension ou sous les deux 
contraintes. 
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1. Amortlsseur perfectionne du genre comprenant un piston (3) 
dispose dans un cylindre CI) et determinant avec Le fond C10} de ce 
dernier une chambre C13) dont Le volume dimihue au fur et h raesure du 

5 depLacement du piston vers le fond du cylindre^ caractSrise en ce qu'il 

coraporte des moyens C4) progressivement de fa?on exponentielle h I'avan- 
ce du piston C3) sous I'effet d'une force de compression axiale, lesdits 
moyens constituant une but6e s'opposant a tout d^placement du piston (3) 
au-deLa d'une valeur determinee de ce dSplacement. 

10 2. Amortisseur suivant la revendication 1, caract^ris6 en ce qu'il 

coraprend d'autres moyens <6) de resister progressivement de facon expo- 
nentielle au recul du piston (3) sous I'effet d'une force d'extension de 
direction opposee a celle de compression. 

3. Amortisseur suivant la revendication 1, caracterise en ce que la 

15 chambre (13) Limitee par Le fond (10) du cylindre (1) et le piston (3) 
en position Libre contient un corps §Lastique (4) dont le volume est 
inferieur d celui de ladite chambre^ la compression totale du corps 
^lastique (4) determinant la course du piston (3) sous I'effet d'une 
force de compression. 

20 4. Amortisseur suivant les revendi cations 2 et 3, caracterisS en ce 

qu'un second corps 4lastique C6) est pLac6 dans le coropartiment (14) du 
cylindre engendre entre le piston (3) et le couvercle (2) fermant ledit 
cylindre (1) a I "oppose de son fond (10), Le volume du second corps 
eLastique (6) etant inferieur a celui dudit compartiment C14) afin que 

25 la course du piston (3) sous I'effet d'une force opposee a celle de 
compression soit determinee par la compression totale du corps 6, 

5. Amortisseur suivant la revendication 4^. caract^risS en ce que Le 
cylindre (1) coulisse dans une cuve (7) dont Le fond (70) est assemble 
au piston (3). 

30 6. Amortisseur suivant L'une quelconque des revendi cations 1 a 5, 

caracterisS en ce que les corps ^Lastiques (4, 6) developpe au repos une 
force antagoniste initiale par rapport au piston (3), 

7. Amortisseur suivant L'une quelconque des revendi cations pr6c6- 
dentes, caracterise en ce qu'un il4ment ELastique est associe aux corps 

35 elastiques (4, 6). 

8. Dispositif de stabilisation intervert^brale, caracterise en ce 
qu'iL est realise sous la forme d'un amortisseur suivant L'une quelcon- 
que des revendi cations 1 a 7. 



BNSDOCID: <FR_ 



MJ_> 



2692952 




BNSDOCID: <FB 2692952A1J_> 



RNS nanfi 9 



REPUBLIQUE FRAN^AISE 



ENSnTUT NATIONAL 
dela 



SAPPOBT DE RECHERCHE 
^taiilisurlabasedesdi 



itdelarecherdie 



FR 9208068 
FA 473036 



DOCUMENTS CONSEDERES COMME PERTINENTS 



des parties pgtmentes 



US-A-1 780 724 (GENERAL MOTORS RESEARCH) 

* le document en entier * 

FR-A-2 394 714 (WIEK E.) 

* page 1, ligne 13 - page 2, Hgne 15; 
revendi cat Ions 1,2,6,7; figure 1 * 

BE-A-629 690 (P.C.C.) 

* page 9, ligne 27 - page 11, ligne 8; 
figures * 

DE-U-1 827 221 (BRUNO R. HANNE) 

* page 1, ligne 9 - page 2, ligne 10; 
revendications; figure 2 * 

* page 3, ligne 23 - page 4 * 

US-A-3 904 226 (SMALLEY C.J.) 

* le document en entier * 

NL-A-279 186 (DISTRIBUTION TECHNIQUE) 

* page 2, ligne 9 - page 3, ligne 9; 
figures 2-4 * 

FR-A-2 139 332 (GOULD INC.) 

* page 6, ligne 25 - ligne 35; figures * 

US-A-3 901 495 (SUEHIRO TAKATSU) 

* abrege; figures * 

GB-A-1 227 359 (INTEGRATED DYNAMICS INC.) 



1-4 
6-8 



1,2 

3,4,6-1 



1,2 

3,4,6-J 



1,2 

3,4,6-J 



1,2 
1,2 

1 
1 



09 FEVRIER 1993 



TSITSILONIS L. 



CATEGORIE DES DOClJMQiTS CUES 
DtdMscnl 



It peitinent ei 

tdelamtaei — „ — 

A : patinent i I'encoDtie d'au moins me Mwendicatioa 

oil aniiie-plan tecboato^iiue g£ii£nd 
O : divulgation naii-&rit« 



et b&iifidant i'une date ant£rieure 
i la tatt le UoU et qoi n'a Hi piibli£ ;u'i eetle date 
J. >a ..jjj jjjg postSneore. 



it t6f6t DU ipti une da 
) : dtk dans la demande 



